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= ]

= Gemeinnitziges Forschungsinstitut mit 62
Mitarbeitern

= An-Institut der Otto-von-Guericke-Universitat
Magdeburg

= Offentlich geforderte Forschungsprojekte (Land,
Bund, EU, DBU, ...), Auftragsprojekte

0O Schwerpunkt ,Umweltinformatik” des ifak

= Modellierung und Simulation fur Planung, Entwurf
und Betrieb von urbanen Wassersystemen

= Off-line and on-line-Simulation and —steuerung
= Kanalnetz, Klaranlage, Gewdasser
= Anwendungen u. a.:

- Kanalnetzsteuerung Emscherkanal,

GroRklaranlagen ° k
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Peru:
] *.5 94 of world’s fresh water ressources
* Very sensititve to climate change
¢ * Glaciers might disappear

P ]
SN
© 2007:Europa Technologies x !

35 0'2007 NASA Quelle: Ministerio MVCS, Peru

007 TerraMetrics

Lima im Uberblick

COLOMBIA
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O Urbanes Wachstumszentrum: 8 Mill. A [ENss
Einwohner 5 % s

O Hohes Bevélkerungswachstum (2,1 % 4
pro Jahr) i O

O Wustenregion, praktisch keine
Niederschlédge (9 mm/a)

U Schwierige Randbedingungen fur eine
nachhaltige Trinkwasserversorgung
(Demographie, Geographie)

-

im

0 Starke Beeinflussung durch Klimawandel
(Gletscherschmelze und ausbleibende
Regenféle in den Anden)
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Projekt —“Liwa” f%m

Projektziele

0O Nachhaltige klima- und energieeffiziente Planung und Management der
kritischen Lebensader ,Wasser*

O Anpassungsstrategien an den Klimawandel

0O Kompetenzaufbau in Lima zu den Themen Verfahren, Modellierung und
Partizipation im Wassermanagement

Projektansatze

O Entwicklung von Verfahren und grundlegende Instrumente fiir die
partizipative Entscheidungsfindung auf die Grundlage der Modellierung und
Simulation von Wasser- und Abwassersystemen

OKonzepte fur die Bewertung der Wassertarife

ifak

Struktur und die erwarteten Ergebnisse des Projekte s = Lm’
&
Nachhaltige Ziele Lokalle
Randbedingungen
M Modellierung <“‘///
Partizipation |A
Ergebnisse des Projekts: 1
Simulationshilfmittel Analyse Neue Vorschl age zur
fur die von Governance- Umstrukturierung Ausbildung Manual
Makromodellierung Szenarien Modelle der Wassertarife

Vorschlage fiir die politische ) . i [ k
Entscheidungen Dissemination Industriekontakte I q




Arbeitspakete des Projektes ,LiWwa“
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Beitrag der Modellierung zum Wassermanagement s:[ﬁm/

Gesamthafter Uberblick iiber Wasser- und Abwassersystem
Unterstiitzung bei Entscheidungen, Planung und Management
Test und Visualisierung verschiedener Szenarien und Optionen
Einfache Erweiterbarkeit des Programmsystems
Beitrag zu

O Informierte Diskussionen

O Informierten Entscheidungen

i * Entscheidungen

(2]
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g Modellierung
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o I ——— »\/erschiedene Optionen Ifq
Entscheidungsunterstiitzung durch { S

Makromodellierung: Programm LiWatool e W‘ﬁ

1.) Informations-Erhebung und
Erweiterung des Programms

2.) Anwendung, spater: konstantes trd Entoiokdong iqu
Feedback von Daten und Informationen
\ =
Daten und sedapal e « ' Unterstitzung in:
Informationen (a2 $ A - Diskussionen
o - Planung

Kern der Programmierung >

- Entscheidungen

ifak




Entscheidungsunterstiitzung durch f
Makromodellierung: Programm LiWatool (1) '{m’

Entwicklung von ifak (2005), um das Wasser- und Abwassersystem von Lima in
seiner Gesamtheit zu modellieren

Trinkwasserquellen

Trinkwassernetz Wasserverbrauch
Grundwasser Kanalnetz

Klaranlage

— &

Trinkwasseraufbereitungsanlage

. ifak

2 A ,._);;\
Bestandteile von “LiWatool " (1) ‘:Efm’

Informationen zu Stadtteilen

F Blocke der verschiedenen Systemelemente

(% Module parameter Ventanilla |

‘Plant parameter | Financial parameter | Ressources | Assessment | GIS | Design|
Constructive parameter
Poblacion (PE) [PE) | 316737

Nivel socioeconomico (Clasificscion) [ | Class A ~

otacion por Hab p dia (DW_PE] [m3/d/PE]:

ganica por hab v dis (pEOD) [g BOD/PE |5

i Ejemplo_llustrativo_Manual Alternativa | rtura de la red agus potable [petpotable]

T vertura de Ja red alcantarilads (potsewer] |
i+ 4 E < W00 > Int Step

& Brunnen

E Informationen (z.B. Bevdlkerungszahl,
Anschlussgrad an das Trinkwassernetz,
Wasserverluste, Wasserverbrauch, ....)

2 1gtomo & la red alcant (%Ret) [0..100]

Perdidas de agua [Perdidas agua) [%]

lacion no conectada a la red [PE1) [PE]

Trinkwassernetz

a2 de crecimient adicional (TCAE) [ 8

adefault quarter [ Ghowpocy [ Cancel | [ Apov [ OK |

Stadtteil |

31428 el il |26965 3¢
o Ventanilla | e
Sammler
585,045 m
267138 Klaranlage
Red primaria | 3 =
fEe0 8 tanilla

<«———Trinkwasseraufbereitung
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Bestandteile von “LiWatool”(2)

£ M
®  Projektionen durch Zeitreiheneditor (Daten zur Zukunft: z.B. Bevélkerungszahl,
Trinkwasserverbrauch, Abwasserproduktion,...)
E  Visualisierung durch Sankey-Diagramme)
E  Flexibilitét in der Eingabe von Gleichungen

» Geographische
Information: GIS

Fle Edt View Evauate Parameter Hep  Deweloer DWw_PE  potpotable  pctsewsr 1/ TCAE / PE DW_PE |
(Google Earth) - -~ DA <@ > T S » o200 2000 32 0 1 500 012
2m 2500 018 0 75 2 700 013 |
» Ergebnisse (Excel, itrei i o fl_es oo P 1 oo [ |
9 g ( 158,93 Zeitreiheneditor 13 6 &5 a2 500 015
http-Datelen)i o w4 200 030 & @ 3 o | o |
< >
] Betrgphtung VOI?\ ;*“995“%@%%%3 Add | [ Condencerows. | [ FemoveCols. | Camcel | [ 0K |
Investitions-, Betriebs-, Red prmara
und Wartungskosten — T

(finanzielle Bewertung,
Vergleich zwischen
Alternativen) [

i Ejemplo_llustrativo_Manual_Alternativa |

aTSEdit

2004.24

@ 565,04

Red primaria |

Wertanilad Vel
PE

rtanilla/ Ventanila/ Ventanila/  Wentanills

Vertarila | Vertanila
I

2

Red primaria Il

Ventanilla |

1267139

Ventanilla

Colector

126965.32

by
Rimac Flow

3482
Lodos

Einige potenzielle Anwendungen von LiWatool

O Analyse der Wasserverfugbarkeit (Beispielfall: Lima)
Wasserverfiigbarkeit der Quellen
Bevdlkerungsentwicklung (mégliche Stadterweiterung)
Wasserverluste (im Trinkwassernetz)

"
"
"
Abwasserproduktion

Evaluierung von alternativen Lésungen fiir die Trinkwasserversorgung
Analyse von Auswirkungen (z.B. neuer InfrastrukturmaRnahmen)

Analyse von Wassertarifen

O Weitere Entwicklungen des Programms

= Stauseen, Flusse, zukinftige Szenarien

= Integration von Optimierungsverfahren (Wasserabflisse aus dem Stauseen,
Energieerzeugung, etc.)

= Erweiterung von Bau-, Betriebs- und Wartungskosten ifq k
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Weitere Schritte Glﬁ“ﬁ,

O Anwendung

» Szenariendefinition und —auswahl (Klimawandel -> Flusseinzugsgebiet ->
Wasserdargebot; Bevolkerungsentwicklung, ...)

= Malnahmenkatalog
= Analyse und Diskussion
= Entscheidungen

0 Capacity building (MSc-Module; aber auch: Modellierung, Liwatool)
O Programmerweiterung (nach Bedarf)

O ,Best practice” Manual
0O Ubertragbarkeit auf andere Megastadte

. ifak

VIELEN DANK FUR IHRE

Projekt ,LiWwa“

www.lima-water.de

manfred.schuetze@ifak.eu




. Quelle: Schiitze

Darstellung der Ergebnisse “LiWatool” (2)

O Dateien in Excel und http

ab  Exfras Dt Eerster 2
e A N .|_@_;;-.j“&wu% -
=8 % w0 € 28 S8

S - A -

Glohal Parameters

Tirne series

| 1|
| 2 |
3
4 3 o
| 5§ |yearly cost ot ?/year
| b |
| 7 |
g

Ventanilla WVentanilla WVentanillal Ventanilla | Vi

Ventanilla WVentanilla
pctsewer TCAE

DW_PE pctpotable

9000/ 012

s { Parameters £ Results for all blocks 4 Flows (20107 £ Flows (2011 |<
R,

ifak




Vergleich von zwei Alternativen (Betriebskosten)

Module parameter Colector

| Bessomces] w1 T
Financial parameter
e inses (OTF) [gogg ] OPertiord costsfor 2010102014
Suministro e instalacion de tubesia (SIT) [sg000 Categorie 1
Construccion de camaras de bombeny [ 40000

Prusba de suelos [PS) [US$}

T Rt n |
[ ewum fosToor 17 70870217

Superviion de ofwas [SUPY [USS] I YT R 515555
Conssfena (COM (5} [ owewsscss (D

Intongbies (I ) |4 [ s s

Mitigacion y contiol del medio ambiente |2 R N -::0: 72 16536156 72 [

Utkdades U] £ [5 I T TR - oo | o
i (IR
. TR st | PRSI

Impuesto generalde venia (6¥) 1 [18 I 1 1715

Costo unitario de enetgia operac (CAEo) |.08 150100000

Costo urit ventas (CUV) [US$/n3} [0.08
Costo und gastos administialivos operac [g,07

I
I
leneray (.01 104650705 1046597.08
[chemicats (5.02) sesoescs  aissessn
| |miscelaneous o 0
[ ]
I
[

100000000

Costo unk financiero (CUF) [US$/m3} |0.001
Costo unit insumos operac (CUlop) 0,03

|staff (401) 523298.54  523296.5¢

e et

aspmentmamerce 117 [
| Jothercosts 40 o [} |

Costo urit mano de obra operac (0,03
Costo unit mano de obra mant (CUMOmM) 9,021

VariantA

BWP (1)

3 Meintenance WIF (2)

8 Grundwater extiacticn (3;

2 Meintenance wells (4

o 2 D03 )

2 Meint dinking water network (6)
3 Sewer netwurk ()
& Meintenance sewernatwork(g)
8 Wastewale lrealment plant (3,
3 Weintenance WATP 10)

ool
l16535396.73)

variart B

Costo unit insumos mant [CUIm) (.07

Costo unit de mant de equipos y redes
Costo unit enerd 250, Uk insumos mank (CUIm) [Us$/ms3]

Costo unit gastos adminisiativos mant. | g.gg.
Costo uni aguas servidss (CUAS) [0.65

sewersyslem 7] ShowDocu | Cancel | [ speb | [ OK

Fle Edt View Evaluate Parameter Help Developer  Resuls Aktuelles Wasser- und

‘e 4 E < omo o> nb s Abwassersystem
0156.93 Bau
P Kldranlage A

w5 1

e

Red primaria Il

Ventanilla |
Colector

267139

JE 8305 04 5;‘“”‘

Red primaria |

Ventanilla

1679, 090 @ 251 42—~ ]
B ; { S48 ' bosezo | gAP| 261708 GG
- i G

Rimac OW

2004.24 Red primaria lll Klaranlage

348.2
Lodos

Bestimmung des Zustands

des Gesamtsystems

Analyse und Evaluierung
des Gesamtsystems
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Entscheidungsunterstiitzung durch rL
Makromodellierung: Programm LiWatool (2) =

Ziele

21

Planung und Entwicklung von Wasser und Abwassersystemen im
groRRen Mafstab nach Anforderungen des Benutzers

Optimierung von Wasser- und Abwassersystemen (Entwurf,...)
Unterstiitzung und Erleichterung in:

O Information Uber die Situation des gesamten
Wasser- und Abwassersystems

O Zukunftigen Projekten (die beste Losung zwischen
verschiedenen Mdglichkeiten)

O Plannung, Diskussionen und Entscheidungsfindung

O Verbesserung des Betriebes, Projektmonitoring
(nach der Durchfuhrung), Planung (neue Systeme)

Modellierung von verschiedenen Szenarien und Varianten

ifak
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