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Gestión sostenible del agua y las aguas residuales 
en centros de crecimiento urbano afrontando el cambio climático 

- Conceptos para Lima Metropolitana (Perú) - 
 
Cambio climático: Precipitación, temperatura, caudal 
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Metodología 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Resultados 
 
 

- Regionalización de la precipitación   
- Transformación espacial de la información (downscaling) 
- Modelamiento hidrológico: Modelos HBV y  Hymod  
- Impacto del cambio climático: Precipitación, temperatura,  
  caudal 
- Pronóstico a corto plazo 
- Análisis de tendencias (precipitación) 

 
 
- External drift kriging. Modificaciones propuestas 
- Downscaling: Transformación Quantil-Quantil  
  - Estimación paramétrica: distribuciones Weibull y Normal  
  - Estimación no paramétrica: Funciones Kernel  
- Modelos HBV y Hymod 
  - Calibración heurística (Simulated  Annealing)  
  - ROPE algoritmo mediante uso de “depth functions” 
- Pronostico a corto plazo basados en: 
  - Modelos autoregresivos, teoría de Cópulas 
- Analisis de tendencias en series de tiempo (caudal)  
  - Simulación Monte Carlo  

 
 
 
- Generación mensual series de tiempo 
  - Precipitación, temperatura, caudal (2012 - 2050) 
  - Pronóstico a corto plazo 
- Modelos  
  - Hidrológicos: HBV y Hymod (lenguaje Fortran)  
  - Downscaling y pronóstico (lenguaje Matlab) 
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