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Caracteristicas del Recurso hidrico

e Total recurso hidrico mundial: 1.4 Mill. km3
— Agua salada: 97,6 %
— Agua dulce: 2,4 %

N e Glaciares: 1,89%

e Aguas subterraneas: 0,5%

e Agua superficial: 0,01%
(lagos, humedales, rios)
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Estrés hidrico
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La huella hidrica de Alemania
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EL AGUA ES UN RECURSO RENOVABLE
PERO ESCASO
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SITUACION ACTUAL EN EL PERU
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Distribucion territorial del Agua en el Peru

W [0 Vertiente
Vertiente S h | Atlantico:
Pacifico:
30 % de la
65 % de la poblacion
poblacion

97,7 % del Agua
1,8 % del Agua

Disponibilidad de Agua Superficial
MMC * 1000

3769.14
4000 -

3000+

Lago Titicaca:
20001
1000+~

-} 5 % de la poblacién

Pacifico  Atlantico Titicaca

AN 0,5 % del Agua

Vertiente
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"
: Uso sectorial del Agua
(2000/2001, en MMC/ano)

PaCIflco 2 086 14 051 1103 17 542

W 345 14 1946 80 49 ) 97 4 2437
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Fuente: ANA 2009
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DISPONIBILIDADES HIDRICAS 2'046,287 MMC
Escurrimiento Superficial (100%)

(1.8%) (97.7%) (0.5%)
Vertiente del Vertiente del Vertiente del
Pacifico Atlantico Titicaca
37,363 MMC 1'998,752 MMC 10,172 MMC

20% USOS CONSUNTIVOS
Otros Usos Vertiente Pacifico
3491 MMC 17,542 MMC

Excedentes Tecnificado

al mar 203 MMC - Pérdidas
19,821 80% 70% Efic. Riego por

_ conduccion
MMC Uso en Riego distribucién
14,051 MMC Gravedad

y aplicacion
13,348 MMC
35% Efic. Riego 8,887 MMC

Fuente: ANA 2009



Centro de Investigacion Interdisciplinaria : —
m sobre Riesgos y Sostenibilidad Universitat Stuttgart

Germany

El caso de la ciudad de Lima

/"mj* Captacion de agua:
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"y Distribucion temporal del Agua
(caso de Lima)

e Caudal promedio en época de avenidas:
— Rimac: 20 m3/s (La Atarjea) (Cairo: 2830 m3/s)
— Lurin: 6 m3/s
— Chillén: 2 m3/s (Planta Agua Azul)

e (Caudal promedio de estiaje (mayo-diciembre):

— Rimac: 10 m3/s (caudal natural; + 5 m3/s trasvase
Marcapomacocha)

— Lurin: 0 m3/s
— Chillon 0 m3/s



El Rio Rimac en mayo antes de la bocatoma de La Atarjea (Sedapal)




El Rio Rimac en mayo luego de pasar por la bocatoma de La Atarjea
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Aguas subterraneas

e Sedapal: ~3000 pozos + ~2000 pozos privados
(e informales)

e no hay control de la extraccion de agua de los pozos
(Lima: actual regularizacion de pozos clandestinos,
pero sin instalacion de caudalometros)

| * no existen estudios hidrogeologicos del acuifero

" uso sostenible de los pozos
: (recarga > extraccion)

e Aguas subterraneas ,no se ven"

e Aguas subterraneas son la
unica reserva de agua para
la ciudad en épocas de estiaje
y sequias!




Z Centro de | tigacion Interdisciplinari : :
IRN entro de Investigacion Interdisciplinaria Universitat Stuttgart

sobre Riesgos y Sostenibilidad
Germany

Explotacion de pozos (Sedapal)

Fig. N23.2 VOLUMENES DE EXPLOTACION ANUAL DE AGUA MEDIANTE
POZOS SEDAPAL (Periodo 1985-2009)
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TORES QUE DETERMINAN LA
DISPONIBILIDAD DEL AGUA POTABLE

PARA LA POBLACION EN EL FUTURO
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Gestion de las Cambio climético

cuencas ‘L
/ \Dlspon|b|lldad hidrica

—> Infraestructura —> Oferta de Agua

l T l T Demografia
/ Pobreza
—> Tarifas de Agua - > Demanda

\ Areas verdes
Agricultura urbana

Cultura del Agua

Y
Marco Institucional
(politica nacional, sectorial)

=2 reaccion —> factores de influencia
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Lima Metropolitana: El Proceso de Urbanizacion
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3. TARIFAS DE AGUA

Grafica de Consumos Facturados

Cliente: Jose P Garagatti Arriola
Direccion: Ca 5 182 - Urb Rancho, El - Miraflores - Lima
Nro Suministro: 2610172
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1es vida, no la desperdicies.Los graficos representan la evolucidn d2 su consumo de agua en ]
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Actual sistema tarifario de Sedapal
para Lima y Callao

CARGO FIJO

Cnncentl_:! S ' mes
,Tarifa escalonada": Cargo Fijo 4,583

4 CARGO

el que mas consume e —
paga mas por metro AGUAPOTABLE  ALCANTARILLADO
cubico consumido bs Rangos de Tarifa Tarifa

Categorias Consumos S/ im S/ Im°

m’ | mes
la tarifa de
- - Social 0 a mas 0,909 0,397 aIcantariIIado no

la tarifa no considera | pomestica 0-10 0,909 0,397 refleja el costo
la capac:dad de -z o o del tratamiento
pago del usuario 50 a mas 3,959 1.730 de aguas servidas

Comercial 0 a 1000 3,959 ] ]

1000 a mas 4,246 la tarifa no |nC|Uye los
Industrial 0 a 1000 3,959 costos .c!e CaptaCIOI.q’ .
1000 a mas 4246 operacion, mantenimiento
Estatal 0 a mas 2,218 € Inversion |
Motas:

1 No incluve LG.Y.
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Sabe Ud. cuanto paga por los servicios
de agua y saneamiento?

Costos de servicios para una familia en Lima (%)

m|uz

® Agua
Teléfono

m TV por cable

LilU3



4. CAMBIO CLIMATICO
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B 1959: 2042 km2 de glaciares
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B 1959: 2042 km2 de glaciares
B 1097 1595 km2 de glaciares

En 8 afios perdimos 447 km?
de glaciares (21,85%) que
- AR Ay significan
s oy 12 mil 300 millones de

B S oy ‘ . metros cubicos de reservas
= f© 2007:Europa Technologies
. g*"’l"s?mag_ ©2007 NASA de agua

"\ Image;© 2007 TerraMetrics
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'hVuInerabiIidad del Peru ante el cambio climatico

e PBI de actividades primarias (agricultura 8,5%)
e Hidroenergia (70% de la produccion energética)

e 77% de los glaciares tropicales en el Perd; 80% del agua de la
vertiente del Pacifico

e alto porcentaje de la poblacion en zonas aridas, donde hay poca
agua disponible

e Urbanizacion desorganizada en zonas de alto peligro geoldgico

e Cultivos de exportacion sensibles a cambio de temperatura y agua

e Pérdida de zonas de retencion de agua por movilizacion
de zonas productivas hacia partes altas

e Institucionalidad débil, cooperacion deficiente
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QUE HACER?
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1) Gestion integrada y sostenible
del recurso hidrico

Zonas de proteccion

Cuenca alta

Reforestacion

Cultivos adaptados

Cuenca media
Tecnologias de riego

Tratamiento de aguas residualeg

Cuenca baja Reuso de agua residual tratada

Control de pérdidas

Ciudad
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2) Anticipar y resolver conflictos

o Defensoria del Pueblo, mayo 2011:
227 conflictos sociales en el Peru, de ellos 117
: (51,5%) son conflictos socio-ambientales

e Concientizar a la poblacion urbana sobre el costo de
extraccion y produccion de agua (y aguas residuales)

e Incluir el concepto de “pago por servicios
ambientales” (transferencia de recursos para
proteger y mantener las fuentes de agua)

e Instalar mesas de dialogo inter-regionales
e Implementar una gestion de la cuenca integradora y

participativa mediante Consejos de Cuenca
LIWS
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11 JUNIN
Campesinos
protestan poragua

Liderados porel presidente dela
Juntade Usuariosdel Distritode
Riego del Mantaro, Ernesto Nu-
fiez, masde 2.000 campesinosse
movilizaronayer porlacalle Real
de Huancayoreclamando canon
hidrico para el departamento.
Ademas pidieron que se constru-
yanrepresasdeaguaenbeneficio
deloshombresdel campo, dicen,
acambio delrecurso hidricoque
Sedapal se lleva de Junin para
abasteceralLima.

|
El Comercio, 3.3.2009
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3) Planificacion y Regulacion

e Planificacion del uso del suelo (incluye
determinacion de zonas de ampliacion
urbana, uso agricola, proteccion de cuencas y
zonas de recarga del acuifero)

e Regulacion de la extraccion de agua

e Tarifa de agua que incentive el uso racional
del recurso e incluya los servicios ambientales

e Entidad planificadora/reguladora sin
influencia politica, con vista a largo plazo

LilU3
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K Adaptacion al cambio climatico
= Adaptaciones institucionales

e Grupos/gremios en las instituciones para
evaluar la situacion y el futuro en el sector

e ya establecido:
— Autoridad Nacional de Agua (ANA)
— Direccion de Cambio Climatico en el MINAM
— Comision de Cambio Climatico en el Congreso de
la Republica
e Plataformas de cooperacion institucional;
entre estado, privados y sociedad civil
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EL PROYECTO LIWA
(LIMA-WATER)

“Gestion sostenible del agua y las aguas residuales
en centros de crecimiento urbano afrontando el
cambio climatico - Conceptos para Lima

Metropolitana (Perua)”
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El Proyecto LiWa (Lima-Water)

e proyecto de investigacion cientifica aplicada

 financiado por el Ministerio aleman de
Educacion e Investigacion (BMBF)

e duracion 2008 — 2013
e socios de Alemania y Peru:
ifak ZIRN & o b= “ i, e @
: & R
Ostfalia @ Garocn AR
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

e segunda fase del proyecto aprobada por el Ministerio
BMBF (2011-2013)

Germany

FOVIDA

Fomento de ta Vida

SPONSORED BY THE

* Federal Ministry
& of Education
and Research
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Proyecto LiWa: Paquetes de Trabajo

1. Escenarios para “Lima 2040”

2. Cambio climatico y modelamiento de la cuenca y
del acuifero

3. Simulacion del sistema urbano de agua y aguas
’ residuales (LiWatool)

" 4. Estrategias integradas de desarrollo urbano e
instrumentos de planificacion

5. Evaluacion de tarifas de agua
6. Gobernanza y participacion de actores

7. Capacitacion y cursos a distancia li-wa.
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MUCHAS GRACIAS!

Ing. Christian D. Ledn
Coordinador Proyecto LiWa

Calle Elias Aguirre 126, Of. 504
Lima-Miraflores
Telf. 444-1232
Cel. 992956150
E-Mail: leon@lima-water.de
Pagina web: www.lima-water.de



