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Bocatoma Rio Rimac
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Tratamiento alternativo Reuso para el riego
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Agua y desaglies en Lima |.

O Aguay desagues en Lima - hoy y hasta el ano 2040
O Un sistema bien complejo, muchas instituciones involucradas
O Como sera el futuro de Lima?
O Que podemos/deberiamos que hacer?
Ya tenemos:
O Escenarios
Desarollos futuros posibles
O Medidas potenciales
Opciones para influenciar al sistema
Hay una multitud de opciones — cuales para implementar?
O Descripcion del sistema: Modelo en computador: “LiWatool”
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Escenarios:

“Como podria ser Lima en el 20407?”

A Forma de Gobierno

H Gestion de las cuencas hidrograficas

B Gestion de a empresa de agua

C Tarifas de agua y saneamiento

D Demografia

| Forma de desarmrolio urbano

E Pobreza urbana

F Consumo de agua per capita

J Cobertura en Ia red deagua

G Peérdidas de agua enla red

K Tratamiento y reuso de aguas residuales

L Fuentes de agua por infraestructura

M Cambio climatico (caudal y riesgos)

A1 Gobierno con poder de decision y con vision

A2 Gobiemo sin poder de decision y sin vision

H1 Gestion de las cuencas con integracion

H2 Gestion de Ias cuencas sin integracion

B1 Empresa de agua privada

B2 Empresa de agua con autonomia del
gobiemo

B3 Empresa de agua dependients del gobierno

C1 Tarifas de agua no sincerada

C2 Tazriis de agua sincerada

D1 Crecimiento de Ia poblacion aito

D2 Crecimiento de 2 poblacion medio

D3 Crecimiento de la pobiacion bajo

1 Ciudad con planificacion y areas verdes

12 Ciudad sin planificacion y pocas areas verdes

E1 Pobreza urbana aumenta

E2 Pobreza urbana se mantiene

E3 Pobreza urbana disminuye

F1 Consumo per capita de agua aumenta

F2 Consumo per cpita de agua se mantiens

F3 Consumo per c3pita de agua disminuye

Territorio y

Poblacion

J1 Cobertura de agua disminuye

J2 Coberiura de 2gua se mantiene

J3 Coberiura de agua aumenta

G1 Pérdidas de agua aumenian

G2 Pérdidas de agua disminuyen

K1 Traamiento y reuso de aa.m. se mantiene

K2 Tratamiento y reuso de aa.r. aumenta

L1 Fuentes de agua aumentan

M1 Caudal de los rios excesivo (inundaciones)

L2 Fuentes de agua se mantienen

M2 Caudal de los rios aumenta sin riesgos

L3 Fuentes de agua disminuyen

M3 Caudd bajo (sequias graves)
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Infraestructura

Fuente: Kosow/Ledn/Schitze (eds.) (2013)




Aguas y desagues en Lima Metropolitana liWa
Medidas posibles

O Reduccién del consumo
O Campanas “Ahorrar agua”
O Tecnologia para ahorrar agua
O Reuso de aguas residuales (tratadas)
O Sinceramiento de tarifas
O Infraestructura
O Reduccion de perdidas en la red
O Reduccion conexiones cladestinas
O Mejorar la eficiencia en riego para agricultura
O Reservorios en las cuencas y en los Andes, fuentes adicionales
O (Sobre)explotar aguas subterraneas, recarga del acuifero
O Diseno sostenible al agua
O Conexion de mas gente a la red de agua potable

ifak
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Modelo ,Liwa" liWa

Uso de simulacion para el analisis y discusion

) Participacion
Escenarios
Input data
: L1 B
Modelamiento | y——— L
| PR g =

Output results

7 Discussions, recommendations for strategies and plans



Simulador del sistema de aguas y desagues liWa
en Lima: “Liwatool” (1)

O LiWatool (Version 2.1.41)

¥ |iwaTool TodLimaSencillo9 (B
File Edit Tools Time-se ries  Parame ter GIS Simulation Results Help
2009 |32 B No - X M40 Y

" | Console | Results | Block library
L@ Line

Line of type DW

s B
. - El programa “LiWatool”
- O Simulador para simular sistemas en manera conceptual
o e[ Mo [ 7o (no solamente para sistemas de agua!)
_— O Flujos (caudales) y recursos
0 Basado en la modelacion del redes de procesos y recursos (MFA)
O Desarollado por el instituto ifak, muy flexible
O Ecuaciones lineales y non-lineales; varios algoritmos
D : 0 Muy alta flexibilidad, bajos costos
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Simulador del sistema de aguas y desagues

en Lima: “LiWatool” (2)

Oxoarc

Bibliotéca de bloques (modulos)
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Definicion de un blogque
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Simulador del sistema de aguas y desagues
en Lima: “LiWatool” (3)
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Simulador del sistema de aguas y desagues

en Lima: "LiWatool” (4)

O Una parte del sistema: Fuentes de agua (en detalle)

Rio Rimac

Parameter block Rio Rimac =5re

ia

PTAP La Atarjea etc.

-

Bocatoma Rimac

Parameter l

r block Rio Rimac

considering this infrastructure? | con Huascacocha (Marc ¥ |

considering this infrastructure? [sin Marca V 'J

considerando la obra o no? [sin Ampliacion Grathon ¥ |

considerando la obra o no? | cin embalse Autisha + L~ |

considerando esta medida o no? l sin otro fuente adiciona ~ |

considerando la obra o no? [sin captacion Sta Eulalia vi

considerando la obra o no? | sin fuente adicional ']

[ Help [ Apply lCancelI OK

River flow rate [m3/d] | 24.19*86400

£58.13°0

considering this mfrastructure?lcon Huascacocha (Marc ~ ]

additional flow [m3/s] 2.20

Year from which on the additional flow takes effect [-] 2012

additional flow [m3/s] 50

Year from which on the additional flow takes effect [-] 2019

considering this infrastructure?l sin Marca V v

additional flow [m3/s] 1.8

Year from which on the additional flow takes effect [-] 2030

-
Fancidaranin Tamtrmn P A s A S |

LI

[ Heip | Apply ] Cancel [ OK
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Simulador del sistema de aguas y desagiies “
en Lima: “LiWatool” (5)

O Una parte del sistema: Fuentes de agua
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Simulaciones I-iwa

O Si sigue como es y si hacemos nada (Escenario 0)
50

40
30 v ==
S I — [— Oferta (Fuentes supericiales)
£ s Oferta (Fuentes subterraneas)
E 20 — Oferta SUMA
............................. -+== Oferta CIUDAD SUMA
10 -+=+ Demanda Ciudad
................................. Demanda Riego
O p—— Demanda SUMA ...........................................................

2010 2015 2020 2025 2030 2035

. At ifak
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Simulaciones | wa

O Medidas aisladas (Escenario A)

50
e e - - I
sS T T iEeeamas e AN et LT TTT™ P
0| T _"_“_______...-3\/ -
S IR Oferta (Fuentes superficiales)
o | | Oferta (Fuentes subterraneas)
£20 — Oferta SUMA
................................. --== Oferta CIUDAD SUMA
10 -==» Demanda Ciudad b
......................................... Demanda Riego
" o L Demanda SUMA s
2010 2015 2020 2025 2030 2035

. A ifak



[ U

Simulaciones I- wa

O Medidas aisladas (Escenario A)
50

— | meemeemnem - — Oferta (Fuentes superficiales)
£ ----------- Oferta (Fuentes subterraneas)
£20 — Oferta SUMA
.................................................. RIS Oferta CIUDAD SUMA
o T — v Dermanda Ciiidad
............................................................................................... Demanda Riego
0 === Demanda SUMA
2010 2015 2020 2025 2030 2035

Ano

@O Con reservorios Marca Il y Marca V
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Simulaciones

O Medidas aisladas (Escenario A)
50

F
[ U

— Oferta (Fuentes superficiales)
------- Oferta (Fuentes subterraneas)
- Oferta SUMA

=-+++ Oferta CIUDAD SUMA

=«++ Demanda Ciudad

------- Demanda Riego

- Demanda SUMA

0

2010 2015 2020 2025 2030 2035
Ano

@O Con reservorios Marca Il y Marca V
O Con campafias de ahorro de agua
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Simulaciones

O Medidas aisladas (Escenario A)
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Simulaciones

O Medidas aisladas (Escenario A)

180

— Ingreso por fanfas

1700

1600
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Ingreso por tarifas

1200 anne
oo [milliones PEN/a]
2010 2015 2020 2025 2030 20345
Afo
160
—— Descargas del DBO al mar|
T140
O
m
O
Q
©120 :
c Carga organica
S
= [tonadas DBO/a]
100
2010 2020 2030

Afo

Consumo de energia

179 [milliones kWh/a]

165
2010 2015 2020 2025 2030 2035
Afic

8 == Poblacion [milliones]
=«= Areas verdes [miles ha]

6 |:==+ Areas agricultura [miles ha] Areas verdes
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Simulaciones

O Resumen de los criterios (Escenario A)

En la siguente tabla se muestran los PROMEDIOS de todos los 31 anos simulados

PROMEDIOS

Criterio Valor Unidad

Consumo deseado por hab. 151.402 |/hab/dia

Agua potable suministrado 15,552 m3/s

Consumo agua potable 19.162 m3/s
deseado total

Demanda ciudad 29145 m3/s

Demanda total (incl. riego) 409458 m3/s

Oferta total {incl. rios,..) 39.2558 m3/s

Oferta - Demanda total -1.689 m3/s

Ingreso por tarifas 1453.997 milliones PEN/a

Consumo de energia 155.466 miliones kWh/a

Desagles 671.617 miliones m3/a

Descarga DBO al mar 131.385 tonadas DBO/a

19
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Planeamiento mas detallado |.

O Planeamiento detallada de infraestrutura, p.e. plantas
p.e. simulacion detallada

O Planeamiento de tarifas

O Planeamiento espacial
Distribuccion espacial, areas verdes, ...

[ Uso educativo, concientizacion
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Aplicacion de LiWatool para Sofia/Bulgaria -

I Flus n
> I 1
o
;'"” Iskar ‘ 18036 & Pasarel ﬁusswasseﬂeﬂung q'- -
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Beli Iskar Stausee & - ——' D - ! Wassersystem Beli Iskar
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Fuente: Ormandzhieva (2013)
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Aplicacion para Kigali/Rwanda:
Evaluando los varios tipos de saneamiento
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