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Proyecto LiWa

ÅñGesti·n sostenible del agua y las aguas 
residuales en centros de crecimiento urbano 
afrontando el cambio climático 
- Conceptos para Lima Metropolitana (Per¼)ò

ÅPrograma de investigación del gobierno alemán
ĂDesarrollo sostenible en Megaciudades del 
Futuro ïEnergía y Cambio Climáticoñ

ÅFinanciamiento: Ministerio Federal de Educación
e Investigación, Alemania (BMBF), 2008-2013

ÅSocios: 
ïAlemania: Ifak, Universidad de Stuttgart, UFZ Leipzig, 

Universidad Ostfalia, Ingenieurbüro Scholz & Dalchow

ïPerú: SEDAPAL, Universidad Nacional de Ingeniería, 
Foro Ciudades para la Vida, FOVIDA

Ministerio Federal 

de Educación e 

Investigación 

(BMBF)

FOMENTADOPOR EL
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Objetivos del Proyecto LiWa

ÅInvestigar las consecuencias del cambio climático y el 
desarrollo de otros factores para la situación del agua y 
saneamiento en Lima y Callao en el año 2030/40

ÅDiseñar y aplicar herramientas e instrumentos para que la 
megaciudad pueda enfrentar las consecuencias

ÅEscenarios, Modelos, Gobernanza, Tarifas, Educación

ÅElaborar y proponer estrategias y medidas de adaptación 
al cambio climático para el sector agua y saneamiento en la 
ciudad de Lima y Callao
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Diagnóstico para Lima-Callao

Å Institucional: rol adscrito y legitimación (marco legal)

Ministerios, Intendencias, Autoridades, Municipalidades 

(provincial, distrital), Operadores (estatal, privado, social)

Å Complejidad del sistema urbano de agua

Å Interacciones con otros sectores (planificación urbana, 

salud, ambiente)

ÅDependencia de rios/cuencas y clima/lluvias

ÅEscenarios (no: prognósticos) para el futuro: variabilidad 

climática, social, política, institucional

Necesidad de herramientas para la toma de deciones

basadas en cooperación y participación
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Laguna 

Huascacocha

Marca III 

(en operación)

Huinco 

Hidroeléctrica 

Planta de Tratamiento  de 

Agua Potable  Huachipa 

(en ejecución)

Río Rímac

Río Santa  

Eulalia

Río Chillón 

Río Lurín

Río Blanco 

Proyecto Marca II

(en planificación)

Presa  Chancay 

Planta 

deTratamiento de 

aguas residuales

La Chira

Ocean Pacifico

Planta 

deTratamiento de 

aguas residuales

TABOADA

Planta de Tratamiento 

Chillon (Concesión)

Planta de La Atarjea 

Fuente: Sedapal

Sistema de agua y aguas residuales de Lima y Callao
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Estratégias para Lima-Callao

ÅOferta: megaproyectos (reservorios y 

trasvases), desalinización, reuso de aguas 
residuales

ÅEficiencia: Tecnologías (inversión, operación, 
aceptación)

ÅAcceso: red pública (conexiones, control de 
pérdidas)

ÅGeografía: conceptos alternativos

ÅEconómico: tarifas, micro-medición 

ÅEducación y concientización
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Objetivo

Visión integral (y a gran escala) del sistema aguas y aguas residuales  

de la ciudad de Lima y Callao para el planeamiento y desarrollo de los 

sistemas

Incluyendo diferentes datos y planos existentes 

Planta de 

tratamiento  

de agua

Pozos 

subterráneos

Red de agua 

potable
Ciudad

Red de 

alcantarillado

Planta de 

tratamiento 

de aguas 

residuales

Macromodelación a gran escala: LiWatool

deposición 

final

reuso



Centro de Investigación Interdisciplinaria 

sobre Riesgos y Sostenibilidad

Centro de Investigación Interdisciplinaria 
sobre Riesgos y Sostenibilidad

8

Bloques representan

las diferentes partes 

del sistema (p.e pozos, 

Red de agua 

potable, la ciudad, 

PTARs,  é)

Informaciones 

(p.e. crecimiento 

poblacional, cobertura

a la red de agua 

potable, de alcantarillado, 

pérdidas, consumo de 

agua, é.)

Information der 

Stadtteile

Componentes de ñLiWatoolò (1)
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Componentes de ñLiWatoolò (2)

Introducción de 

informaciones p.e

Población conectada

Agua no 

contabilizada, 

consumo de agua, 

niveles 

socioeconómicos

...

Ecuaciones de diseño 

para PTAR S

...

Procesamiento de 

series de tiempo

...

Flexible para la 

descripción del 

modelo

...
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Fuente: Schütze

Sistema de agua de la zona sur de Lima:

pozos, distritos, plantas de tratamiento de aa.rr.,é
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Base: Modelamiento del sistema de agua potable y aguas residuales para una parte de Lima

Objetivo: Análisis de la demanda y oferta de agua tomando en cuenta las pérdidas de agua

Caso base: sistema de agua y aguas residuales año 2008 (datos de diseño) 

Datos y suposiciones

ÁPoblación: según Censo Nacional (2007)

ÁFuentes de abastecimiento: (diferentes en cada distrito)
Agua subterránea, Agua superficial (Planta La Atarjea  y Chillón), camiones cisternas

ÁConsumo de agua: (diferente en cada distrito, según proyecciones de Sedapal): 120 ï260 l/(hab*d)

ÁCobertura: Agua potable 86-90% (proyecciones de Sedapal); Alcantarillado: 75 ï90 % (supuesto)

ÁPérdidas de agua: 36% (supuesto)

Caso 1: Modelamiento del sistema de agua potable tomando en cuenta la reducción de pérdidas en tres 
distritos importantes (Puente Piedra, Comas y San Martin de Porres)

Objetivo: Análisis de la reducción adicional de pérdidas y la determinación del caudal de agua 
recuperado y la población adicional que podría ser abastecida.

Datos y suposiciones

ÁPoblación: proyecciones anuales sobre la base del censo 2007

ÁFuentes de abastecimiento : similar al caso base

ÁConsumo de agua en el presente y en el futuro (diferente en cada uno de los distritos): 120-260 l/(hab*d)

ÁCobertura: leve incremento de la cobertura para los distritos que hoy tienen menos del 100 % (datos de 
diseño)

ÁPérdidas de agua: reducción adicional de 2% por año (sobre el porcentaje de pérdida esperada o 
proyectada)

Aplicación del LiWatool (1)
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Modelo del sistema de agua  y visualización de 

los resultados (año 2009) mediante diagramas Sankey

Elaboración: ifak en 
cooperación con Sedapal

Fuentes de 

abastecimiento

Qextraido ( m3/d)

Pérdidasde agua

Red de conducción

Demandaen m3/d

Diagramas

Sankey
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Modelo del sistema de agua  aplicando la reducción de pérdidas en 

los distritos mencionados (Puente Piedra, Comas y San Martin de Porres)

Elaboración: ifak en 
cooperación con Sedapal

Pérdidasde agua

Demandaen m3/d

Pérdidasde agua

Demandaen m3/d

Pérdidasde agua
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Resultados del Caso base: distrito de Puente Piedra (año 2008-2020)

Resultados de la reducción de pérdidas: sin/con 

reducción adicional de 2% anual

Con reducción

adicional= 2% 

anual

sin 

reducción

adicional
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Aplicación de LiWatool (2)

ÅObjetivo: Identificar e implementar estrategias que 
permitan el mejoramiento de la gestión de las partes 
del sistema de agua seleccionado

ÅCaso: Sistema de pozos en el Distrito de Lurin

Strategy
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Presentación de resultados: 

Diagramas Sankey

Escenario A (año 2025)
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Presentación de resultados: 

Ratios de extracción teóricos

Escenario A



Centro de Investigación Interdisciplinaria 

sobre Riesgos y Sostenibilidad

Centro de Investigación Interdisciplinaria 
sobre Riesgos y Sostenibilidad

Presentación de resultados: 

Comparación de Estrategias

Escenario B

Resultados de la Estrategia 1(año 2025) Resultados de la Estrategia 2 (año 2025)
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Escenario B Resultados de los pozos (Estrategia 2, año 2025)

Presentación de resultados: GoogleEarth



Centro de Investigación Interdisciplinaria 

sobre Riesgos y Sostenibilidad

Centro de Investigación Interdisciplinaria 
sobre Riesgos y Sostenibilidad

Participación en la toma de decisiones

ÅFortalecer la cooperación entre sectores e 

instituciones (gubernamental, no-

gubernamentales)

con la finalidad de mejorar 

Åla capacidad del sistema para elaborar y 

presentar planes y políticas,

Åla continuidad de reglas e instituciones, y

Åla consistencia e intensidad de las decisiones
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Actores en el sector Agua y Saneamiento

en Lima y Callao

SUNASS

Ministerio

Saneamiento

SEDAPAL

Agua y Saneamiento

en Lima y Callao

Asociaciones 

civiles

Universidades

Ministerio

Agricultura

Empresas privadas

(Mineras, Edegel,é)

ANA

Ministerio

Ambiente

Gobiernos

provinciales

Gobiernos

locales

Ministerio

de Salud
Ministerio

Producción

Centros de 

Investigación

Consultores

ONGs


