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Agenda

1. Agua – características de un recurso renovable
pero escaso

2. Situación actual del Agua en el Perú y el caso
de la ciudad de Lima

3. Recomendaciones

4. El Proyecto LiWa (Lima-Water)
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Fuente: http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycle.html 
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Características del Recurso hídrico

• Total recurso hídrico mundial: 1.4 Mill. km3

– Agua salada: 97,6 %

– Agua dulce: 2,4 %

• Glaciares: 1,89%

• Aguas subterráneas: 0,5%

• Agua superficial: 0,01%
(lagos, humedales, rios)
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Estrés hídrico
Proyección al año 2025
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Exportación de Agua
(Virtual Water Flows)

Fuente: www.waterfootprint.org
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La huella hídrica de Alemania

Fuente: WWF 2009



Centro de Investigación Interdisciplinaria 

sobre Riesgos y Sostenibilidad

EL AGUA ES UN RECURSO RENOVABLE
PERO ESCASO
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SITUACIÓN ACTUAL EN EL PERÚ
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Distribución territorial del Agua en el Perú

Vertiente

Pacífico:

65 % de la 

población

1,8 % del Agua

Vertiente

Atlántico:

30 % de la 

población

97,7 % del Agua

Lago Titicaca:

5 % de la población

0,5 % del Agua

Fuente: ANA 2009 (datos de INRENA 1995)
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Uso sectorial del Agua
(2000/2001, en MMC/año)

Vertiente Poblacional % Agrícola % Industrial % Minero % Total

Pacífico 2 086 12 14 051 80 1 103 6 302 2 17 542

Atlántico 345 14 1 946 80 49 2 97 4 2 437

Titicaca 27 29 61 66 3 3 2 2 93

TOTAL 2 458 12 16 058 80 1 155 6 401 2 20 072

Fuente: ANA 2009
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Fuente: ANA 2009
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El caso de la ciudad de Lima

Valle del río Chillón 

Valle del río Rímac 

Valle del río Lurín 

Humedales de 

Pantanos de Villa 

Lomas 

Río Chillón: 2 m3/s

Río Rimac: 20 m3/s

Río Lurin: 0 m3/s

Pozos: 5,5 m3/s 

Captación de agua:

+

+

+

=

27,5 m3/s 
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Distribución temporal del Agua
(caso de Lima)

• Caudal promedio en época de avenidas:

– Rimac: 20 m3/s (La Atarjea)  (Cairo: 2830 m3/s)

– Lurin: 6 m3/s

– Chillón: 2 m3/s (Planta Agua Azul)

• Caudal promedio de estiaje (mayo-diciembre):

– Rimac: 10 m3/s (caudal natural; + 5 m3/s trasvase
Marcapomacocha)

– Lurin: 0 m3/s

– Chillón 0 m3/s



El Río Rimac en mayo antes de la bocatoma de La Atarjea (Sedapal)



El Río Rimac en mayo luego de pasar por la bocatoma de La Atarjea
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Aguas subterráneas

• Sedapal: ~3000 pozos + ~2000 pozos privados
(e informales)

• no hay control de la extracción de agua de los pozos
(Lima: actual regularización de pozos clandestinos, 
pero sin instalación de caudalómetros)

• no existen estudios hidrogeológicos del acuífero

• uso sostenible de los pozos
(recarga > extracción)

• Aguas subterráneas „no se ven“

• Aguas subterráneas son la 
única reserva de agua para
la ciudad en épocas de estiaje
y sequías!
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Explotación de pozos (Sedapal)



FACTORES QUE DETERMINAN LA 
DISPONIBILIDAD DEL AGUA POTABLE
PARA LA POBLACIÓN EN EL FUTURO
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reacción factores de influencia

Disponibilidad hídrica

Cambio climático

Tarifas de Agua

Oferta de Agua

Demanda

Infraestructura

Cultura del Agua
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Gestión de las 
cuencas

Áreas verdes
Agricultura urbana

Demografía
Pobreza



1. DEMANDA DE AGUA DE LA 
POBLACIÓN URBANA



Piscina

Parques

Jardines

Agua para inodoro, 

ducha, tina,…









2. CRECIMIENTO DE LA POBLACIÓN Y 
PRESIÓN URBANA



Centro de Investigación Interdisciplinaria 

sobre Riesgos y Sostenibilidad

1935 1954 1995

Lima Metropolitana: El Proceso de Urbanización
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3. TARIFAS DE AGUA
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Actual sistema tarifario de Sedapal
para Lima y Callao

„Tarifa escalonada“:
el que más consume
paga más por metro
cúbico consumido

la tarifa no considera
la capacidad de 
pago del usuario

la tarifa de 
alcantarillado no
refleja el costo
del tratamiento
de aguas servidas

la tarifa no incluye los 
costos de captación, 
operación, mantenimiento
e inversión
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Sabe Ud. cuanto paga por los servicios
de agua y saneamiento?

48

10

19

24

Costos de servicios para una familia en Lima (%)

Luz

Agua

Teléfono

TV por cable



4. CAMBIO CLIMÁTICO
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1989: 2042 km2 de glaciares
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1997: 1595 km2 de glaciares

1989: 2042 km2 de glaciares

En 8 años perdimos 447 km2

de glaciares (21,85%) que 

significan 

12 mil 300 millones de 

metros cúbicos de reservas 

de agua
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Vulnerabilidad del Perú ante el cambio climático

• PBI de actividades primarias (agricultura 8,5%)

• Hidroenergía (70% de la producción energética)

• 77% de los glaciares tropicales en el Perú; 80% del agua de la 
vertiente del Pacífico

• alto porcentaje de la población en zonas áridas, donde hay poca
agua disponible

• Urbanización desorganizada en zonas de alto peligro geológico

• Cultivos de exportación sensibles a cambio de temperatura y agua

• Pérdida de zonas de retención de agua por movilización
de zonas productivas hacia partes altas

• Institucionalidad débil, cooperación deficiente
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QUE HACER?
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1) Gestión integrada y sostenible
del recurso hídrico

Cuenca alta

Cuenca media

Cuenca baja

Ciudad

Zonas de protección

Reforestación

Cultivos adaptados

Tecnologías de riego

Tratamiento de aguas residuales

Reuso de agua residual tratada

Control de pérdidas

Tecnologías ahorradoras

Concientización

…
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2) Anticipar y resolver conflictos

• Defensoría del Pueblo, mayo 2011: 
227 conflictos sociales en el Perú, de ellos 117 
(51,5%) son conflictos socio-ambientales

• Concientizar a la población urbana sobre el costo de 
extracción y producción de agua (y aguas residuales)

• Incluir el concepto de “pago por servicios 
ambientales” (transferencia de recursos para 
proteger y mantener las fuentes de agua)

• Instalar mesas de diálogo inter-regionales

• Implementar una gestión de la cuenca integradora y 
participativa mediante Consejos de Cuenca
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Energía hidroeléctrica

Agricultura costeña

Industria minera

Consumo humano

Agricultura andina

Riego de parques y jardines
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El Comercio, 3.3.2009
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3) Planificación y Regulación

• Planificación del uso del suelo (incluye
determinación de zonas de ampliación
urbana, uso agrícola, protección de cuencas y 
zonas de recarga del acuífero)

• Regulación de la extracción de agua

• Tarifa de agua que incentive el uso racional
del recurso e incluya los servicios ambientales

• Entidad planificadora/reguladora sin 
influencia política, con vista a largo plazo
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Adaptación al cambio climático
= Adaptaciones institucionales

• Grupos/gremios en las instituciones para
evaluar la situación y el futuro en el sector

• ya establecido: 

– Autoridad Nacional de Agua (ANA)

– Dirección de Cambio Climático en el MINAM

– Comisión de Cambio Climático en el Congreso de 
la República

• Plataformas de cooperación institucional; 
entre estado, privados y sociedad civil
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EL PROYECTO LIWA
(LIMA-WATER)

“Gestión sostenible del agua y las aguas residuales 

en centros de crecimiento urbano afrontando el 

cambio climático - Conceptos para Lima 

Metropolitana (Perú)”
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El Proyecto LiWa (Lima-Water)

• proyecto de investigación científica aplicada

• financiado por el Ministerio alemán de 
Educación e Investigación (BMBF)

• duración 2008 – 2013

• socios de Alemania y Perú:

• segunda fase del proyecto aprobada por el Ministerio 
BMBF (2011-2013)
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Proyecto LiWa: Paquetes de Trabajo

1. Escenarios para “Lima 2040”

2. Cambio climático y modelamiento de la cuenca y 
del acuífero

3. Simulación del sistema urbano de agua y aguas 
residuales (LiWatool)

4. Estrategias integradas de desarrollo urbano e 
instrumentos de planificación

5. Evaluación de tarifas de agua

6. Gobernanza y participación de actores

7. Capacitación y cursos a distancia
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MUCHAS GRACIAS!

Ing. Christian D. León
Coordinador Proyecto LiWa

Calle Elias Aguirre 126, Of. 504
Lima-Miraflores
Telf. 444-1232
Cel. 992956150

E-Mail: leon@lima-water.de
Página web: www.lima-water.de


